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OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep
1.1. Podstawa wykonania

Opinie geotechniczng opracowano w celu uzyskania danych o ukfadzie
warstw gruntéw, okreslenia ich parametréw geotechnicznych oraz uzyskania danych
0 warunkach wodnych.

Dokumentacje opracowano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 25.04.2012,p0z.463).

1.2. Wykaz wykorzystanych norm, materiatéw archiwalnych i literatury

- PN-B-02481/1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar,

- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-81/B-03020 — Projekt zmiany. Geotechnika. Projektowanie posadowienie
bezposrednich,

- PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

- PN-B-02479/1998 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne,

- PN-EN 1997-1:2008 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne

- PN-EN 1997-2:2009 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.

- Szczegdbtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz Grodkéw.

2. Zakres przeprowadzonych badan terenowych
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w
nawigzaniu do statych elementéw architektonicznych. Niwelacje techniczng otworéw
wykonano w dowigzaniu do lokalnych punktéw wysokosciowych w postaci
studzienek kanalizacyjnych, wodociggowych, gazowych, itp.

2.2. Badania polowe

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wykonano 2 otwory do
gtebokosci 3,0 m p.p.t. oraz 4 otwory do gtebokosci 6,0 m p.p.t. Laczny metraz
wykonanych wiercen dla przedmiotowe] inwestycji wynosi 30,0 mb. Otwory zostaty
odwiercone przy uzyciu prébnika przelotowego typu RKS wbijanego miotem
pneumatycznym Wacker BH24.



W trakcie wiercen przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz
prowadzono obserwacje wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen otwory
zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Ponadto

wykonano badania ,in situ" gruntu, tj. 2 sondowania sondg lekkg SL (DPL).

3. Potozenie, charakterystyka terenu, morfologia i hydrografia

Teren badan potozony jest w centralnej czesci miejscowosci Grodkdw,
gminie Grodkdéw, powiecie brzeskim, wojewodztwie opolskim. Projektowana
inwestycja znajduje sie przy ul. Sportowej, na dziatce nr 445. Przedmiotowy obszar
ograniczony jest od pétnocy ul. Sportowg, od zachodu znajduje sie stadion, od
wschodu budynki, a od potudnia tereny niezagospodarowane. Na terenie dziatki nr
445 obecnie znajduje sie basen. Rzedne terenu w rejonie projektowanej inwestycji
mieszczg sie w przedziale 169,70 — 171,20 m n.p.m.

Pod wzgledem potozenia fizjogeograficznego wg J.Kondrackiego obszar
gminy znajduje sie w obrebie nastepujacych jednostek:

prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

podprowincja: Niziny Srodkowopolskie (318)

makroregion: Nizina Slgska (318.5)

mezoregiony: Roéwnina Wroctawska (318.53)
region: Réwnina Grodkowska (318.533).

Rownina Wroctawska wznosi sie od 125 do 165 m i jest dosy¢ ptaska kraing
rolniczg, zréznicowang ze wzgledu na rodzaj gruntéw i gleb. Dzieli sie jg na 3
regiony: Wysoczyzna Sredzka, Réwnina Kgcka oraz Réwnina Grodkowska.

Rownina Grodkowska pod wzgledem geomorfologicznym jest to wysoczyzna
morenowa (forma pochodzenia lodowcowego, stanowi zdenudowang morene denng
ptaska i falistg stadialu maksymalnego zlodowacenia Ssrodkowopolskiego), obszar
bardzo stabo zr6znicowany z pagérkami kemowymi, znajduje sie pomiedzy dolinami
Otawy i Nysy Ktodzkiej. Wystepuja tu gleby brunatnoziemne. Réwnine Grodkowskag
cechuje rzezba lekko falista i ptasko - rowninna z niewielkimi deniwelacjami terenu.
Urozmaicajg jg pagorki kemowe miejscami porosniete lasami. W kierunku
potudniowo-wschodnim teren opada ku starasowanej i wypetnionej madami Dolinie
Nysy Ktodzkiej o szerokosci 6 - 7 km.

Sie¢ hydrograficzng gminy stanowi Nysa Kiodzka (doptyw Odry), Struga
Grodkowska, Stara Struga i Gnojna. Gtéwne cieki to rzeki o charakterze nizinnym, z

deszczowo - Snieznym rezimem zasilania, o stosunkowo znacznych przyborach
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wody w okresie roztopdw wiosennych i matych przyborach w okresie maksimum
opaddéw letnich. Doliny rzeczne sg elementem wzbogacajgcym krajobraz gminy.
Stanowig ostoje roslinnosci i fauny typowej dla ekosysteméw przywodnych,
modyfikujg warunki mikroklimatyczne i wodne najblizszej okolicy. W Gtebocku
znajdujg sie 2 zbiorniki wodne o powierzchni 42 ha powstate po bytej zwirowni. Na
terenie gminy nie ma zlokalizowanych duzych jezior. Wystepujg tu tylko zbiorniki
wodne, z ktorych wiekszo$¢ sg pochodzenia antropogenicznego, gtéwnie z zalania
dawnych wyrobisk gorniczych.

warunki lokalne

wody powierzchniowe
W bezposrednim sgsiedztwie terenu badan nie wystepujg cieki wodne. W
odlegtosci ok. 160 m na potudnie przeptywa rzeka Grodkowska Struga.

4. Zarys budowa geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych
4.1. Budowa geologiczna

warunki regionalne

Budowa geologiczna gminy, ze zdecydowang przewagg utworéw piaszczysto
- zwirowych i utworéw gliniastych sprzyja wystepowaniu i stwarza warunki do
prowadzenia eksploatacji surowcéw mineralnych dla potrzeb lokalnych spotecznosci.
Obecnie na terenie Gminy Grodkéw nie wystepujg odkrywki eksploatacji surowcéw
naturalnych. W poprzednich latach dokonywano odkrywki zwiru na terenie wsi
Gteboko, w zwigzku z czym jego zasoby w tamtym rejonie sg znacznie
wyeksploatowane i wystepujg w znikomej ilosci. We wschodniej czesci gminy
znajdujg sie ztoza surowcdéw mineralnych ,Gtebocko” i ,Kopice”.

warunki lokalne

Budowa geologiczna zostata rozpoznana 6 otworami do gtebokosci
maksymalnej 6,0 m. W budowie geologicznej wystepujg tutaj czwartorzedowe
holocenskie osady rzeczne oraz osady antropogeniczne i gleby.

W otworach badawczych 1, 3, 4 i 6 bezposrednio od powierzchni terenu
wystepuje warstwa gleby o migzszosci 0,2 - 0,3 m. W pozostatych otworach
bezposrednio od powierzchni terenu oraz w otworze 3 na gtebokosci 0,2 m p.p.t.
nawiercono osady antropogeniczne, w postaci nasypow zbudowanych z piaskdéw
Srednich oraz mieszaniny gleby, cegiet, zwiru, kamieni i pytu. Migzszos¢ tych

gruntéw wynosi 0,6 - 0,7 m.



Ponizej gleby i gruntow nasypowych wystepujg osady rzeczne. W otworach
1, 3, 4 i 6 nawiercono pyty, lokalnie ze zwirem i kamieniami. W otworach 3 i 4
migzszos$¢ tych gruntéw wynosi 0,8 - 1,3 m. W otworach 1 i 6 spggu tych gruntéw nie
przewiercono do gtebokosci 3,0 m p.p.t.

W wiekszosci otworéw stwierdzono wystepowanie warstw zbudowanych z
glin piaszczystych, lokalnie ze zwirem lub przewarstwionych piaskiem $rednim.
migzszosc¢ tych gruntéw wynosi 0,3 - 1,3 m.

W otworach 2, 3, 4 i 5 pod warstwg lin nawiercono warstwy zbudowane z
piaskow drobnych, piaskédw $rednich na pograniczu piaskéw drobnych lub
przewarstwionych piaskiem drobnym oraz z pospotek, lokalnie z kamieniami. Spagu
tych gruntéw nie przewiercono do gtebokosci 6,0 m p.p.t.

Budowe geologiczng badanego terenu przedstawiono na mapie geologiczne;j
arkusz Grodkéw (Zat. 2.), kartach otworéw badawczych (Zat. 5.) oraz przekrojach

geotechnicznych (Zat. 6.).

3.2. Warunki hydrogeologiczne

warunki regionalne

Wody podziemne na obszarze gminy reprezentowane sg przez wody
przypowierzchniowe, gruntowe i wody wgtebne. Pod wzgledem hydrogeologicznym
wschodnia, srodkowa i potudniowa czes¢ gminy wchodzi w sktad regionu opolskiego
z gtéwnymi poziomami wod uzytkowych w utworach trzeciorzedu i czwartorzedu. W
podtozu wystepujg wody szczelinowo - porowe w utworach gornej kredy, ktére
zalegajg na gtebokosci od 20 do ponad 100 m. Ich wydajno$¢ miesci sie w przedziale
10 — 70 m*h (w rejonie Grodkowa do 120 m®h). Zachodnia cze$¢ gminy to fragment
przedsudeckiego regionu hydrogeologicznego z gtbwnym poziomem wdd
uzytkowych w utworach czwartorzedu, ktéry znajduje sie na gtebokosci do 20 m. Ich
wydajnos¢ waha sie w przedziale od kilku do okoto 100 m%h. Poza dolinami
rzecznymi obszar cechuje sie petng lub potowiczng izolacjg pierwszego poziomu
uzytkowego wéd podziemnych od powierzchni terenu. Na terenie Gminy Grodkow
uzytkowe poziomy wod podziemnych zwigzane sg z utworami czwarto - i
trzeciorzedowymi. Najwieksze znaczenie ma poziom czwartorzedowy, z ktorego
pobierana jest woda m.in. dla miasta Grodkow.

warunki lokalne

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w wiekszosci otworow badawczych. Woda ta
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wystepuje w obrebie piaskéw drobnych i piaskédw $rednich na pograniczu piaskéw
grubych. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodny.

Zostato ono nawiercone i stabilizowato sie na gtebokosci 5,0 (otwoér 4) - 5,5
(otwér 3) m p.p.t. Minimalna rzedna nawierconego i ustabilizowanego poziomu wéd
podziemnych wynosi 165,59 m n.p.m. w otworze 3, natomiast maksymalna 166,12 m
n.p.m. w otworze 4.

Stan wod podziemnych uznac¢ nalezy za zblizony do niskiego, nalezy liczy¢

sie z mozliwoscig podwyzszenia z zakresie 1,0 m.

5. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 25.04.2012,p0z.463) warunki gruntowo-wodne nalezy okresli¢

jako proste. Projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. Zakres wykonanych badan laboratoryjnych
1.1. Badania laboratoryjne
W trakcie wiercen wszystkie gruntu, po kazdej zmianie stanu lub rodzaju
gruntu lecz nie rzadziej niz co 1 m, zostaty przebadane makroskopowo, a czes¢ z
nich przebadano laboratoryjnie. Badaniami laboratoryjnymi okreslono:
- wilgotno$¢ naturalng Wn (%)
- granice konsystencji W, Wp (%)
- uziarnienie (S).
Wykonano 10 analiz laboratoryjnych z czego 5 analizy granulometryczne, 5
analizy granic konsystencji.
1.2. Prace kameralne
W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowg
na ktérg ztozyty sie:
- mapa dokumentacyjna w skali 1:500 z naniesionymi punktami wiercen,
- karty dokumentacyjne otwordéw badawczych w skali 1:100,
- przekroje geotechniczne w skali 1: 250/100,
- karty wynikéw badan laboratoryjnych,
- wyniki badan sondg SL (DPL) wraz z interpretacja,

- objasnienia znakdw i symboli.



2. Warunki gruntowe
W podtozu wydzielono warstwy geotechniczne w oparciu o charakter
litologiczny oraz przeprowadzone badania parametrow geotechnicznych gruntow.

Wydzielono osiem warstw geotechnicznych:

- warstwa N - to warstwa gleby i gruntéw antropogenicznych, sktadajgcych sie z
piasku sredniego lub mieszaniny gleby, cegiet, zwiru, kamieni i pytu. Warstwe tg
nalezy uznac¢ za nienos$ng dla obiektéw kubaturowych.

- warstwa C1 — zbudowana jest z pytéw, lokalnie ze zwirem i kamieniami. Srednia
warto$¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan laboratoryjnych
wynosi 1.<0,00. Sg to grunty nosne, w stanie poétzwartym o symbolu
konsolidacji C.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
* wilgotnos$¢ naturalna W, = 24,20 %,
« gestosé objetosciowa p = 1,85 g/cm?®,
e spéjnos¢ Cu = 27,00 kPa
» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 16,20°,
» edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 48 MPa,
* modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 34 MPa.

- warstwa C2a — zbudowana jest z glin piaszczystych, lokalnie ze zwirem. Srednia
warto$¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan laboratoryjnych
wynosi 1.<0,00. Sg to grunty nosne, w stanie poétzwartym o symbolu
konsolidacji C.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
* wilgotnos$¢ naturalna W, = 13,20 %,
« gestosé objetosciowa p = 1,98 g/cm?,
e spéjnosc¢ Cu = 27,00 kPa
» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 16,20°,
» edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mg = 48 MPa,
* modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 34 MPa.

- warstwa C2b - zbudowana jest z glin piaszczystych ze zwirem, lokalnie
przewarstwionych piaskiem $érednim. Srednia warto$¢ stopnia plastycznosci
okreslona na podstawie badan laboratoryjnych wynosi 1,=0,20. Sg to grunty
nosne, w stanie twardoplastycznym o symbolu konsolidacji C.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:



wilgotno$¢ naturalna W, = 13,20 %,

gestosé objetosciowa p = 1,98 g/cm?,

spéjnos¢ Cu = 15,30 kPa

kat tarcia wewnetrznego ¢ = 13,50°,

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mg = 29 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego Eg = 21 MPa.

- warstwa C2c — zbudowana jest z glin piaszczystych ze zwirem. Srednia warto$¢

stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan laboratoryjnych wynosi

1=0,35. Sg to grunty $rednionosne, w stanie plastycznym o symbolu

konsolidacji C.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

wilgotno$¢ naturalna W, = 18,70 %,

gestosé objetosciowa p = 1,89 g/cm?,

spéjnos¢ Cu = 10,80 kPa

kat tarcia wewnetrznego ¢ = 11,25°,

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 21 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 15 MPa.

- warstwa | — zbudowana jest z pospotek, lokalnie z kamieniami. Srednia warto$¢

stopnia zageszczenia okreslona na podstawie sondowan sondg lekkg DPL-10 kg

wynosi 1p>0,90. Sg to grunty zageszczone, nosne.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

wilgotno$¢ naturalna W, = 15,40 %,

gestosé objetosciowa p = 1,89 g/cm?,

kat tarcia wewnetrznego ¢ = 37,35°,

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My = 245 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 219 MPa.

warstwa Il — zbudowana jest z piaskdéw $rednich na pograniczu piaskéw grubych

lub przewarstwionych piaskiem drobnym. Srednia warto$¢ stopnia zageszczenia

okreslona na podstawie postepdéw wiercenia wynosi 1p=0,50. Sg to grunty

Sredniozageszczone, nosne.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

wilgotno$¢ naturalna W, = 24,20 %,
gestosé objetosciowa p = 1,80 g/cm?,

kat tarcia wewnetrznego ¢ = 29,70°,



» edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My = 95 MPa,
* modut odksztatcenia pierwotnego Eo = 80 MPa.

- warstwa lll - zbudowana jest z piaskéw drobnych. Srednia warto$¢ stopnia
zageszczenia okreslona na podstawie postepdw wiercenia wynosi 1p=0,50. Sg to
grunty sredniozageszczone, nosne.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
* wilgotnos$¢ naturalna W, = 26,40 %,
« gestosé objetosciowa p = 1,71 g/cm?®,
» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 27,45°,
» edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My = 62 MPa,
* modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 46 MPa.

Pozostate parametry geotechniczne zostaty okreslone w oparciu o badania
laboratoryjne i polowe, a ich wartosci przedstawione w tabelarycznym zestawieniu
wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow (Zat. 4.).

Ocena wysadzinowosci

Ze wzgledu na charakter wysadzinowosci grunty nalezy zaliczy¢ do:

- grunty spoiste (warstwy C1, C2a, C2b, C2c) — grunt bardzo wysadzinowy — GBW,

- grunty sypkie (warstwa I, Il, Ill) — grunt niewysadzinowy — GN.

3. Ocena warunkéw geotechnicznych

W oparciu o przeprowadzone badania mozna stwierdzic ze warunki
gruntowo-wodne sg proste. Podtoze budowlane charakteryzuje sie wystepowaniem
gruntéw srednio zréznicowanych pod wzgledem genetycznym i litologicznym, grunty
stwierdzone podczas badan wykazujg parametry fizyczno-mechaniczne od niskich
do dobrych.

Rodzaj gruntéw, ich charakterystyke techniczng oraz zarys uktadu warstw
przedstawiajg karty dokumentacyjne otworéw badawczych (Zat. 5) i przekroje
geotechniczne (Zat. 6), a takze zestawienie wiasciwosci fizyczno-mechnicznych
gruntow (Zat. 4).

Przypowierzchniowg warstwe N stanowig gleby i grunty nasypowe, ktére
nalezy uzna¢ za nienosne dla obiektéw kubaturowych.

Grunty warstw C1, C2a i C2b sg gruntami w stanie potzwartym i
twardoplastycznym, o dobrych parametrach wytrzymatosciowych, sg gruntami
nosnymi. Grunty te moga stanowi¢ podioze dla posadowienia obiektow
kubaturowych.
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Grunty warstwy C2c sg gruntami w stanie plastycznym. Grunty tej warstwy
wykazujg stosunkowo niskie parametry wytrzymatosciowe, sg to grunty
Srednionosne. Obecnos¢ w podtozu gruntdw w stanie plastycznym, w zaleznosci od
przewidywanych obcigzen, moze prowadzi¢ do powstania nierbwnomiernych
osiadan.

Grunty warstw C1, C2a, C2b, i C2c sg wrazliwe na obecnos$¢ niskich
temperatur, sg to grunty wysadzinowe, dlatego nalezy chroni¢ je przed
przemarzaniem. Nalezy rowniez chroni¢ je przed dodatkowym nawodnieniem (przez
wody gruntowe, opadowe, technologiczne, itp.). W przypadku nawodnienia grunty te
ulegng uplastycznieniu, a w skrajnych przypadkach uptynnieniu, co znacznie
pogorszy ich parametry geotechniczne.

Grunty warstw |, Il oraz Ill sg gruntami w stanie od Sredniozageszczonego do
zageszczonego, o dobrych parametrach geotechnicznych, sg gruntami nosnymi.
Grunty te mogg stanowi¢ podtoze dla posadowienia obiektow kubaturowych. Nalezy
pamietaé, ze podczas robét ziemnych, a zwlaszcza zdjecia nadktadu dochodzi do
tzw., odprezenia tych gruntéw, a co za tym idzie do spadku zageszczenia.

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w wiekszosci otworéw badawczych. Zwierciadto wod
podziemnych ma charakter swobodny. Zostato ono nawiercone i stabilizowato sie na
gtebokosci 5,0 (otwoér 4) - 5,5 (otwdr 3) m p.p.t. Minimalna rzedna nawierconego i
ustabilizowanego poziomu wéd podziemnych wynosi 165,59 m n.p.m. w otworze 3,
natomiast maksymalna 166,12 m n.p.m. w otworze 4.

Stan wod podziemnych uznac¢ nalezy za zblizony do niskiego, nalezy liczy¢
sie z mozliwoscia podwyzszenia z zakresie 1,0 m. W przypadku posadowienia
obiektu budowanego ponizej zwierciadta wdéd podziemnych bedzie konieczne
odwadnianie obszaru wykopu, np. przez zastosowanie igtofiltréw lub zastosowanie
studni odwadniajgcych.

Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek robot ziemnych powinno byc¢
prowadzone zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujgcymi

normami i przepisami prawa budowlanego.
4. Wnioski i zalecenia

4.1. Powierzchniowg warstwe stanowig gleby i grunty antropogeniczne. Grunty te

nalezy traktowac jako nienosne dla obiektow kubaturowych.
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4.2. Grunty warstw C1, C2a, C2b i C2c nalezy chroni¢ przed wodg gruntowa,
opadowa, technologiczna, itp.

4.3. Grunty warstw C1, C2a, C2b i C2c nalezy chroni¢ przed niskimi
temperaturami i przemarzaniem.

4.4. Grunty warstw C1, C2a i C2b sg gruntami w stanie potzwartym i
twardoplastycznym, o dobrych parametrach wytrzymatosciowych, sg
gruntami nosnymi.

4.5. Grunty warstwy C2c sg gruntami w stanie plastycznym. Grunty tej warstwy
wykazujg stosunkowo niskie parametry wytrzymatosciowe, sg to grunty
Srednionosne moggce powodowaé nierdbwnomierne osiadanie budynkéw.

4.6. Grunty warstw Il, Il oraz Ill sg gruntami w stanie od sredniozageszczonego
do zageszczonego, o dobrych parametrach geotechnicznych, sg gruntami
nosnymi.

4.7. W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w wiekszosci otworéw badawczych.

4.8. Stan wdd podziemnych uzna¢ nalezy za zblizony do niskiego nalezy liczy¢
sie mozliwoscig podwyzszenia o ok. 1,0 m.

4.9. W przypadku posadowienia obiektu budowanego ponizej zwierciadta wéd
podziemnych bedzie konieczne odwadnianie obszaru wykopu, np. przez
zastosowanie igtofiltrow lub zastosowanie studni odwadniajacych.

4.10. Grunty warstw C2 nalezy zaliczy¢ do klasy przepuszczalnosci E czyli
gruntéw nieprzepuszczalnych, grunty warstw C1 do klasy D czyli stabo
przepuszczalnych, grunty warstw |Ill do klasy C czyli $rednio
przepuszczalnych, grunty warstw Il do klasy B czyli dobrze
przepuszczalnych, a grunty warstw | do klasy A czyli bardzo dobrze
przepuszczalnych.

4.11. Do obliczen statycznych podaje sie w zestawieniu tabelarycznych (Zat. 4)
wartosci parametrow geotechnicznych gruntow budujacych poszczegdlne
warstwy.

4.12. Rodzaj opracowania jest zgodny z wymogami Prawa Budowlanego (Ustawa
z dn. 7 lipca 1994 r., Dz. u. Nr 89, poz. 414) oraz Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkédw posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. poz. 463).
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie

Grunty nasypowe nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia. Podczas
rob6t ziemnych moga wulec dodatkowemu zawilgoceniu-nawodnieniu oraz
przemieszaniu co znacznie rozluzni ich strukture. Grunty te bezwzglednie nie
powinny stanowi¢ podtoza budowlanego.

Grunty warstw C w stanie od pétzwartym podczas robdt ziemnych mogg ulec
dodatkowemu zawilgoceniu-nawodnieniu oraz przemieszaniu co znacznie rozluzni
ich strukture. Grunty te nalezy szczeg6lnie chroni¢ przed zmianami wilgotnosci i
oddziatywaniem obcigzen dynamicznych, tj. przy probie zageszczania ulega¢ bedg
uplastycznienie a w skrajnych przypadkach uptynnieniu

Grunty piaszczyste i piaszczysto zwirowe wykazujg stan od
Sredniozageszczonego do zageszczonego. W aktualnym stanie stanowig bardzo
dobre podtoze budowlane jednakze podczas robét ziemnych, a zwtaszcza zdjecia
nadktadu dochodzi do odprezenia gruntéw niespoistych, a co za tym idzie do spadku
zageszczenia.

Ze wzgledu na charakter projektowanego obiektu, podtoze gruntowe bedzie
ulegato konsolidacji od przytozonych obcigzen. Oznacza to, iz warstwy gruntow
stabych bedg komprymowane, przez co parametry mechaniczne (kat tarcia
wewnetrznego, kohezja, etc.) oraz parametry sztywnosci bedag ulegtaby poprawie.
Grunt bedzie sie zageszczat i osiadat.

Podczas prac budowlanych nalezy dotozyé wszelkich staran, aby nie doszto
do dodatkowego nawodnienia utworéw spoistych zalegajgcych w podtozu. Podczas
prac projektowych zaleca sie przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu na czas
rob6t budowlanych, a same prace prowadzi¢ w taki sposob, aby w jak najmniejszym
stopniu obnizaé parametry geotechniczne gruntu.

Zabezpieczenie wykopdw i wykonywanie jakichkolwiek prace budowlanych
powinno by¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego. Z uwagi na stopien
skonsolidowania utworéw rodzimych zalegajacych w podtozu, po pracach
budowlanych nie przewiduje sie istotnych zmian wtasciwosci gruntéw w czasie.
Projektowana inwestycja ze wzgledu na swdj charakter nie bedzie negatywnie
wptywac na srodowisko gruntowo — wodne.

W przypadku koniecznosci rozbiorki obiektu grunty podtoza ponownie ulegna
odprezeniu oraz powstang puste przestrzenie po usunietych fundamentach.
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Przestrzenie te bez odpowiedniego zabezpieczenia mogg ulec zalaniu przez wody
opadowe i gruntowe co spowoduje intensywne wyptukiwanie drobnego materiatu z
gruntéw niespoistych oraz rozmakanie stropu gruntédw spoistych. Powstate wykopy
nalezy zlikwidowa¢ przez zasypanie gruntem zageszczanym warstwami do stanu
Srednozageszczonego. Powierzchnie terenu nalezy zagospodarowac¢ w taki sposob

aby mozliwe byto swobodne uzytkowanie terenu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne podtoza nalezy wyznaczyé w oparciu
o wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych zredukowane o
odpowiednie wspétczynniki bezpieczenstwa. Wartosci charakterystyczne parametréw
geotechnicznych przedstawiono w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen

: . . o i ) Kombinacja 1 Kombinacja 2
Wspétczynniki czesciowe do materiatéw (M) Wspotczynnik 2 ]
Wspotczynnik czesciowy do kata tarcia Ymg 1,00 1,25
wewnetrznego*
Wspbtczynnik czesciowy do spéjnosci Vi 1,00 1,25
Wspotczynnik czesciowy do ciezaru objetosciowego Ymy 1,00 1,00
Wspotczynnik czesciowy do wspotczynnika Poisson'a Ymv 1,00 1,00

* wspdtczynnik ten stosuje sie do wartosci tge

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Jako oddziatywania w tym przypadku przyjmujemy nastepujgce czynniki:
a) ciezar gruntu i wody,
b) naprezenie w podtozu,
c) parcie gruntu i wody podziemnej,

d) wykonanie (odcigzenie) wykopu

Wspotczynniki czesciowe do ; ) Kombinacja 1 [-] Kombinacja 2 [-]
: ) Wspotczynnik [ :
oddziatywan (F) niekorzystne | korzystne | niekorzystne | korzystne
Oddziatywania state Yo 1,35 1,0 1,00 1,00
Oddziatywania zmienne Ya 1,50 0,0 1,30 0,00
Oddziatywanie wody Ve 1,30 1,00

W metodzie stanéw granicznych wyznacza sie:

- oddziatywanie state (G),
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- oddziatywania zmienne (Q),

- oddziatywanie wody (W).

Wartos¢ obliczeniowg oddziatywania F4 wyrazi¢ mozna w ogolnej postaci:

Fa = ¥"Fk

gdzie:

Fk - wartos¢ charakterystyczna oddziatywania;

Yi - czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa  dla oddziatywania (por. tabela

powyzej).

5. Przyjecie modelu obliczeniowego poditoza gruntowego

Analize posadowienia nalezy wykonac¢ na tle przekrojow z dokumentacii
badan podtoza zawierajgcego wydzielenia geologiczne, stany i litologie z
naniesionymi obiektami oraz projektowanymi poziomami posadowienia.

Wartosci wyprowadzone (fi, ¢, E) z wszystkich wykonanych badan nalezy
nanies¢ na przekroje i profile z uwzglednieniem wynikédw dokumentacji badan
podioza. Kazdg warstwe geotechniczng okresla sie jednym zbiorem parametrow
niezmiennych w obrebie danej warstwy. Dla opisanych parametréw powstat model
geotechniczny, umozliwiajgcy zdefiniowanie wtasciwych modeli mechanicznych - w
prowadzonej analizie numerycznej mozna przyja¢ model Winklera, ktéry pozwala na
odwzorowanie spetnienia analizowanego stanu granicznego w podtozu/ w

konstrukcji.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej
statecznosci

Sposéb posadowienia zostanie okreslony na etapie projektu budowlanego,
wowczas projektant-konstruktor przedstawi wielkos$¢ osiadan i nosnosc¢ podtoza. Przy
zastosowaniu odpowiedniego sposobu posadowienia nie nalezy spodziewac sie
wyparcia gruntu spod fundamentdéw oraz utraty statecznosci ogéine;j.

W istniejgcych warunkach warunek | stanu granicznego powinien zostac
spetniony. Nie nalezy spodziewaé sie réwniez zwiekszonego osiadania budynku,

warunek Il stanu granicznego rowniez powinien zostaé osiggniety.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w dokumentacji
badan podtoza gruntowego i opinii geotechnicznej.
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8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi PN-B-06050
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania o0golne. Specjalistyczne roboty
geotechniczne.

Przed przystgpieniem do robét nalezy usung¢ z podtoza ewentualne
przeszkody uniemozliwiajgce wykonanie wzmocnienia, w tym takze ewentualne sieci
instalacyjne, kanalizacyjne, elementy murowane, betonowe lub stalowe. Nalezy
oznaczy¢ w terenie przebieg wszelkich pozostawionych instalacji podziemnych, ktére
moga ulec uszkodzeniu w wyniku prowadzonych prac. Wejscie na teren budowy
wymaga wczesniejszego rozwigzania problemu dojazdu, zwtaszcza maszyn ciezkich
i samochoddw.

Wykopy fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu oraz aby nie doszto do zalania
dna wykopu wodami gruntowymi, powierzchniowymi i technologicznymi.

Badania stanu gruntu mozna wykona¢ w przypadku gruntow niespoistych
sondg dynamiczng DPL, a w przypadku gruntéw spoistych sondg krzyzakowg lub
poprzez ocene makroskopowg. Do badan mozna zastosowac réwniez ptyte VSS lub

ptyte dynamiczna.

9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Gtebokos$¢ wystepowania wody gruntowej wskazuje, ze nie powinna ona
oddziatywac¢ na fundamenty projektowanych obiektéw. Woda pobrana z otworu 4 z
gtebokosci 5,0 m p.p.t.. wykazuje matg agresywnosc¢ siarczanowg i weglanowg. Przy
zastosowaniu odpowedniych zabezpieczen antykorozyjnych woda nie bedzie
wptywaé w sposéb negatywny na konstrukcje obiektu.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Wielkos¢ obiektu, charakter budowy geologicznej podtoza, warunki
projektowania i eksploatacji oraz rozwigzania kitére zostang przyjete w projekcie
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budowlanym nie powinny powodowaé, koniecznosci zastosowania szczegodlnych

metod monitoringu pod wzgledem geotechnicznym i srodowiskowym. Wystarczajgce

wydaje sie prowadzenie nizej wymienionych pomiardw i obserwaciji:

- oceny bezpieczenstwa obudowy wykopow fundamentowych. Wazne sg takze
wyniki okresowych inspekcji wizualnych wykorzystywane do codziennej oceny
stanu technicznego obiektéw. Ciggty monitoring inzynierski powinien by¢
prowadzony przed przystgpieniem do realizacji projektu i w trakcie jego trwania.

- obserwacja przemieszczen pionowych realizowanego obiektu, przeprowadzenie
oceny stanu technicznego najblizej potozonych istniejgcych obiektow. W czasie
prowadzenia robét ziemnych i na dalszych etapach budowy nalezy monitorowac
stan $cian sagsiednich budynkéw (jesli takie budynki znajdujg sie w najblizszym
sgsiedztwie).

Uzyskane wyniki, obserwacje i pomiary ze zintegrowanego systemu
monitoringu umozliwia analize stanu podtoza budowlanego z zachowaniem
wysokiego poziomu bezpieczenstwa.

Nalezy zwr6ci¢é uwage na mozliwos¢é wystepowania drgan i wibracji
wywotywanych w trakcie prowadzenia robét. Drgania, przenoszone na konstrukcje
budowlang, przekraczajgce dopuszczalny zakres, mogg staé sie przyczyna
uszkodzenia (spekania, deformacje $cian) oraz naruszenia stabilnosci budynkow.
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